BAØI 4: 
QUAÁN LOÀNG DAÂY ÑOÄNG CÔ KHOÂNG ÑOÀNG BOÄ 
MOÄT PHA DAÏNG SIN

A.MUÏC TIEÂU:
Quaán  vaø loàng daây ñöôïc ñoäng cô moät pha daïng sin.
B. NOÄI DUNG THÖÏC HAØNH:
I. Quaán vaø loàng daây
Ñeå quaán vaø loàng daây ñoäng cô, ngöôøi hoïc caàn chuaån bò caùc duïng cuï thieát bò sau ñaây:
 Baøn quaán daây, khuoân quaán daây, maù oáp khuoân, daây ñieän töø,  caùc duïng cuï caàm tay ngheà ñieän nhö keàm,  côø leâ .. 
 Ngoaøi ra caàn phaûi chuaån bò caùc duïng cuï loàng daây chuyeân duøng:  buùa cao su,  dao phíp ( hoaëc tre), neâm eùp daây, giaáy nhaùm, moû haøn chì . .
 Caùc vaät tö caàn chuaån bò cho phaàn loàng daây goàm coù: daây ñieän töø ( 2 loaïi coù ñöôøng kính khaùc nhau),  oáng gen, duøng ñeå boïc moái noái daây ñieän töø, giaáy caùch ñieän. 
Phaàn 1: Quaán daây
Böôùc 1: Gaù laép khuoân
 Laép caùc khuoân quaán daây vaø maù oáp vaøo baùn quaán daây theo caùc thöù töï nhö hình veõ minh hoaï döôùi ñaây:

Hình minh hoaï:





 _Laép maù oáp M1 vaøo 
[bookmark: _GoBack]baøn quaán
_ Laép khuoân K1
_ Laép maù oáp M2 
_ Laép khuoân K2
_ Laép maù oáp M3
_ Laép khuoân K3
_ Laép maù oáp M4
_ Laép khuoân K4
_ Laép maù oáp M5
_ Laép khuoân K5
_ Laép maù oáp M6
 
 Duøng ñai oác  giöõ  ñònh vò khuoân vaø maù oáp taïo thaønh moät khoái.
 Chænh kim  chæ soá voøng quay baøn quaán  veà vò trí 0.
Böôùc 2 : Quaán daây:
 Phöông phaùp quaán daây ñieän töø ( cheá taïo cuoän daây stator)
_ Quay tay quay baøn quaán theo chieàu kim ñoàng hoà, thöù töï quaán daây töø trong ra ngoaøi, caùc voøng daây khoâng ñöôïc choàng cheùo. Khi cuoän daây soá 1  treân khuoân quaán K1 ñaõ ñuû soá voøng ñònh möùc, ta chuyeån sang cuoän daây soá 2, quaán treân khuoân soá 2, caùc cuoän coøn laïi quaán töông töï nhö cuoän soá 1,2
Hình minh hoaï:



Bưôùc 3: Thaùo khuoân quaán vaø maù oáp ra khoûi baøn quaán:
 Khi caùc cuoän daây ñaõ quaán ñuû soá voøng daây caàn quaán, ta vaën ñai oác ra khoûi truïc baøn quaán; ñoàng thôøi duøng hai tay giữ hai maù oáp ngoaøi cuøng cuûa caùc cuoän daây keùo khoûi truïc baøn quaán theo chieàu muõi teân nhö hình veõ
Böôùc 4: Thaùo  cuoän daây ra khoûi khuoân quaán:
 Ñaët 2 ngoùn tay caùi leân  maët khuoân quaán, caùc ngoùn khaùc ñôõ cuoän daây. Duøng 2 ngoùn tay caùi ñaåy khuoân quaán daây ra khoûi cuoän daây. Sau ñoù duøng daây ñoàng buộc 2 caïnh ñoái dieän cuûa cuoän daây ñeå caùc voøng daây khoâng bò roái.

Hình minh hoïa:





Phaàn 2: Loàng daây:
 Tröôùc khi baét ñaàu coâng vieäc loàng daây vaøo raõnh theo caùc sô ñoà, chuùng ta caàn caét moät baêng giaáy  daøi loùt troøn che  beà maët caùc raõnh stator, muïc ñích cuûa vieäc naøy ñeå traùnh tình traïng caùc boái daây bò traày söôùt khi ta ñaët caùc boái daây vaøo trong loøng raõnh stator thöïc hieän vieäc vaøo daây trong raõnh.
 Phöông phaùp vaøo daây kieåu sin  (caùc boái daây daïng ñoàng taâm )
Tröôùc khi laép daây vaøo raõnh, neân choïn vò trí boá trí caùc nhoùm cuoän sao cho thuaän lôïi vaø coù myõ thuaät. Caàn chuù yù traùnh phaàn ñaàu cuoän che laáp caùc lổ xoû bu loâng, ñeå traùnh khoûi bò trôû ngaïi  sau naøy khi raùp ñoäng cô. Chuù yù luoân  ñaët caùc ñaàu ra daây veà höôùng coù loå  ra daây.
 Choïn vò trí raõnh ñaàu tieân seõ laép daây vaøo, naén cuoän daây thu nhoû goïn vöøa loït vaøo loøng stator. Sau khi ñaët cuoän daây beù nhaát  cuûa nhoùm cuoän ñoàng taâm vaøo stator, thaùo daây coät 1 caïnh cuoän daây seõ vaøo daây tröôùc. Keá ñoù caån thaän ñöa töøng löôïng nhoû daây vaøo trong raõnh, neáu thaáy löôïng daây ñaõ vaøo raõnh hôi choaùn choå, duøng dao tre ( phíp) gaït daây cho song song, roài duøng neâm tre eùp chaët daây xuoáng ñaùy raõnh. Khi ñaõ cho daây vaøo heát, loùt caùch ñieän mieäng raõnh baèng giaáy caùch ñieän ( 0.35 _ 0.40mm ). Tieáp theo vaøo caïnh daây thöù 2 coøn laïi theo thao taùc ñaõ trình baøy ôû treân. Caân ñoái 2 ñaàu cuoän daây vôùi raõnh stator, roài uoán nheï 2 ñaàu cuoän daây  cong voøng xuoáng  ñeå roäng choå cho caùc  nhoùm cuoän daây tieáp theo laép vaøo deå daøng hôn.
Töông töï, voâ daây cuoän thöù keá tieáp trong nhoùm, roài daàn ñeán cuoän lôùn nhaát vaøo sau cuøng.
 Ví duï : Cho moät ñoäng cô 1 pha coù Z = 24 raõnh, 2P =2 
 Coâng vieäc caàn chuaån bò nhö sau:
1.Duïng cuï  
Keàm, keùo, dao, VOM, boä khuoân, baøn quaán daây, moû haøn.
2.Nguyeân vaät lieäu
 Daây ñieän töø ( hai tieát dieän khaùc nhau), daây ñieän meàm, chì haøn, giaáy caùch ñieän, oáng gen, daây ñai…
 3. Caùc böôùc thöïc hieän
Böôùc 1 : Nghieân cöùu sô ñoà khai trieån daây quaán.




Böôùc 2 : Chuaån bò caùc boái daây quaán. 
Moãi pha coù hai nhoùm boái vaø naêm boái /nhoùm.
Caùc nhoùm boái coù kích thöôùc nhö nhau vaø neân quaán töø boái nhoû ñeán boái lôùn.
Chuù yù : 
Do nhoùm boái daây ñoàng taâm coù nhieàu boái ( 5 boái ) vì theá khi laøm khuoân phaûi tính khoaûng caùch phaàn ñaàu noái cuûa boái daây loõi stator sao cho boái daây khoâng ñöôïc chaïm naép voû ñoäng cô.

Böôùc 3:  Chuaån bò, saép xeáp duïng cuï, ñoäng cô, boä daây quaán kieåu sin, giaáy loùt pha, giaáy 
              oáp raõnh.


Böôùc 4:  Loùt giaáy che toaøn boä  beà maët raõnh stator ( chuù yù chöøa raõnh baét ñaàu vaøo boái daây)

Hình minh hoaï:


Böôùc 5:  Loàng daây.
Do caáu taïo veà hình daùng cuûa caùc nhoùm boái daây daïng sin gioáng nhoùm boái daây daïng ñoàng taâm, neân veà caùch loàng daây cuõng theo trình töï gioáng nhö caùch loàng daây cuûa ñoäng cô KÑB 1 pha daïng ñoàng taâm ( ñaõ thöïc haønh ).
Coù moät soá raõnh chöùa 2 caïnh taùc duïng cuûa 2 boái khaùc nhau, vì theá giöõa 2  caïnh taùc duïng khaùc nhau naøy phaûi loùt giaáy caùch ñieän gioáng nhö daây quaán 2 lôùp. 

1.Loàng daây pha chaïy ôû maët phaúng thöù nhaát 
Chuù yù : Tröôùc khi loàng daây, ta phaûi xaùc ñònh vò trí raõnh, caùc ñaàu ra cuûa nhoùm boái daây phaûi naèm veà phía coù lổ daãn daây ra, caùc boái daây khi vaøo xong  neân xoaén loø xo 2 ñaàu moãi boái daây cho goïn gaøng.  
Loàng caùc nhoùm boái daây cuûa pha chaïy
Nhoùm 1 boû troáng 2 raõnh 6, 7.
Nhoùm 2 boû troáng 2 raõnh 18, 19.
a/ Loàng  nhoùm  boái  daây (soá 1)  cuûa pha chaïy
_ Loàng boái daây coù böôùc boái daây y = 4 ( raõnh  soá 5_ 8).
_ Loàng  boái daây coù böôùc boái daây y = 6 ( raõnh soá 4_9).
_ Loàng boái daây coù böôùc boái daây y = 8 ( raõnh  soá 3_ 10).
_ Loàng  boái daây coù böôùc boái daây y = 10 ( raõnh soá 2_11).
b/ Kieåm tra söï thoâng maïch vaø caùch ñieän cuûa boái daây
_ Duøng VOM ñeå thang ño Rx1 hoaëc Rx10, kieåm tra thoâng maïch nhoùm boái daây. Kim    VOM chæ moät trò soá   laø   nhoùm boái daây thoâng maïch toát.
_ Duøng Megaom kieåm tra nhoùm boái daây caùch ñieän vôùi voû stator. 
   Trò soá Megaom > 4M laø ñaït yeâu caàu.
c/ Loàng nhoùm boái daây (soá 3) cuûa pha chaïy:
_  Böôùc boái daây  vaø caùc phaàn kieåm tra  töông töï nhö phaàn ( a)  loàng nhoùm boái daây soá 1 cuûa pha chaïy.
Hình minh hoaï:




2.Loàng caùc nhoùm boái daây cuûa pha ñeà:
Nhoùm 3 boû troáng 2 raõnh 12, 13.
Nhoùm 4 boû troáng 2 raõnh 24, 1.
Hình minh hoa:ï



 a/ Loàng nhoùm boái daây (soá 2) cuûa pha ñeà
_ Loàng boái daây coù böôùc boái daây y = 4 ( raõnh 11_14).
_ Loàng boái daây coù böôùc boái daây y = 4 (raõnh  soá 10_ 15).
_ Loàng  boái daây coù böôùc boái daây y = 6 (raõnh soá 9_16).
_ Loàng boái daây coù böôùc boái daây y = 8 ( raõnh  soá 8_ 17).
_ Loàng  boái daây coù böôùc boái daây y = 10 (raõnh soá 7_18).
b/ Kieåm tra söï thoâng maïch vaø caùch ñieän cuûa boái daây
_ Duøng VOM ñeå thang ño Rx1 hoaëc Rx10, kieåm tra thoâng maïch nhoùm boái daây. Kim  VOM chæ moät trò soá   laø nhoùm boái daây thoâng maïch toát.
_ Duøng Megaom kieåm tra nhoùm boái daây caùch ñieän vôùi voû stator. 
   Trò soá Megaom > 4M laø ñaït yeâu caàu.
b/ Loàng caùc nhoùm boái daây (soá 4), caùch kieåm tra caùc thoâng soá töông töï nhö nhoùm daây ñaàu tieân cuûa pha ñeà, quan saùt sô ñoà ôû böôùc 1 ñeå loàng daây ñuùng vò trí raõnh vaø caùc nhoùm boái.
II. Ñaáu Daây_ Kieåm Tra_ Ñai daây
1.Ñaáu daây_ Haøn chì caùc ñaàu daây
Böôùc 1: Ñaáu daây
Daây quaán kieåu hình sin  ñaáu theo kieåu cöïc thaät,  (2P = 2), töùc laø ñoái vôùi pha chaïy cuoái nhoùm boái 1 (raõnh 12) noái vôùi cuoái nhoùm boái 3 (raõnh 24 ). Töông töï ñoái vôùi pha;  ñeà cuoái nhoùm boái 2 ( raõnh 18) noái vôùi cuoái nhoùm boái 4 (raõnh 6).
Böôùc 2: Haøn chì caùc ñaàu daây
Sau khi ñaáu toaøn boä caùc nhoùm boái daây theo  ñuùng pha ñeà vaø pha chaïy, ta tieán haønh haøn chì caùc moái  noái ñaàu ra daây cuûa pha ñeà vaø pha chaïy vôùi daây ñieän meàm, noái daây ra ngoaøi, chuù yù qui  öôùc choïn maøu daây ñoû cho pha chaïy, maøu daây xanh cho pha ñeà, ñeå thuaän tieän cho vieäc kieåm tra ñaáu noái vaän haønh ñoäng cô sau naøy. Caùc ñaàu daây haøn chì phaûi ñöôïc caïo vuoát saïch  lôùp caùch ñieän thaät kyõ tröôùc khi haøn, thì moái noái môùi beàn chaéc, daãn ñieän toát vaø coù ñoä beàn cô hoïc.
2.Kieåm tra  thoâng soá kyõ thuaät 
Kieåm tra chaïm chaäp vaø thoâng maïch, phaàn cô .
Phaàn ñieän : Thoâng maïch, khoâng chaïm chaäp vaø ñöùt.
Duøng ñoàng hoà VOM kieåm tra söï thoâng maïch giöõa caùc nhoùm boái cuûa cuøng moät pha. Duøng M meùt ñeå kieåm tra caùch ñieän (neáu coù M meùt )
3.Bo daây _ Ñai daây
Sau khi ñaõ uoán naén ñònh hình boä daây, haøn chì caùc nhoùm cuoän daây vaø noái haøn chì caùc ñaàu daây ra vôùi daây ñieän meàm. Ñònh vò nôi taäp trung ñöa caùc ñaàu daây ra hoäp noái daây treân ñoäng cô. Ta duøng buùa cao su bo troøn caùc nhoùm boái daây, sao cho  caùc boái daây khoâng  boù heïp vaøo trong loøng stator hay  quaù  loe roäng ra. 
 Loùt  giaáy caùch ñieän giöõa caùc nhoùm boái daây cuûa pha chaïy vaø pha ñeà, ñeå ñaït ñöôïc söï caùch ñieän giöõa caùc pha toát nhaát.
 Ñai daây: duøng moät ñoaïn daây ñoàng  coù ñöôøng kính töông ñoái lôùn, gaäp laøm ñoâi duøng laøm kim ñai daây. Khi ñai daây chuù yù caùc ñoaïn daây phaûi caùch khoaûng ñeàu nhau, caùc moái guùt daây phaûi ñuû chaéc chaén, khoâng quaù loûng, nhất laø nhöõng vò trí coù moái noái ra daây, löu yù laø khi ñai boä daây quaán ñoäng cô,  ôû nhöõng choå coù daây  noái vôùi daây ñieän meàm ñöa ra ngoaøi, ta  phaûi ñai luoân caû phaàn daây ñieän  meàm chung vôùi boä daây quaán ñoäng cô, coù nhö theá  caùc daây noái ra ngoaøi môùi chaéc chaén khoâng tuoät, ñöùt trong quaù trình söû duïng.
III. Laép Raùp_ Kieåm Tra_ Vaän Haønh
1.Laép raùp_ Kieåm Tra.
Böôùc 1:  Sau khi  kieåm tra xong hoaøn taát sô boä phaàn quaán daây cuûa ñoäng cô, ta tieán haønh ñoùng 2 naép ñoäng cô.  Xoay thöû truïc vaøi laàn ñeå kieåm tra xem  truïc coù quay toát, hay coù trieäu chöùng bò cong veânh, khoâng di chuyeån ñöôïc, ñeå nhanh choùng caân chænh kòp thôøi.
 Böôùc 2: ñaáu noái hoäp gaén tuï ñieän, vaø caùc daây daãn pha chaïy, pha ñeà 
2.Vaän haønh_ Ño doøng ñieän.
 Ñöa nguoàn ñieän 220V caáp ñieän cho ñoäng cô chaïy cheá ñoä khoâng taûi, duøng ampe keàm ño doøng ñieän. Ñoïc trò soá cuûa ampe keàm, neáu ñaït khoaûng 10 ñeán 15 % doøng ñieän ñònh möùc cuûa ñoäng cô laø ñaït yeâu caàu, 
 Caùc phaàn kieåm tra  khaùc,  tieán haønh ño thöïc nghieäm nhö  phaàn baøi thöïc haønh soá 2 ñaõ höôùng daãn.
Hình minh hoaï:


Trong baøi thöïc haønh quaán daây ñoäng cô moät pha kieåu daây quaán sin, ngöôøi hoïc caàn chuù yù caùc ñieåm löu yù sau:
1.Khi chuaån bò quaán daây phaûi chuù yù ño kieåm tra ñöôøng kính cuûa daây quaán pha chaïy vaø pha ñeà, ñeå traùnh nhaàm laãn trong qua trình cheá taïo boä daây quaán cho töøng pha. 
Daây quaán duøng cheá taïo caùc nhoùm daây cuûa pha chaïy coù ñöôøng kính lôùn hôn daây quaán   duøng cheá taïo caùc nhoùm daây pha ñeà.
2. Trong quaù trình ño khuoân chuù yù phaûi thaät chính xaùc, ñuùng kích thöôùc, traùnh  cheá taïo khuoân daây quaù roäng seõ chieám nhieàu dieän tích beà maët stator, daãn ñeán vieäc bo daây, ñai daây gaëp khoù khaên, nguy cô chaïm daây quaán vaøo phaàn  naép ñoäng cô laø raát cao.
3.Khi loàng daây vaøo raõnh, phaûi chuù yù ñeán  vò trí lổ ra caùc ñaàu daây quaán, vaø trong böôùc boái daây cuûa pha chaïy, pha ñeà coù moät soá raõnh phaûi chöøa ra, hoaëc quaán chung raõnh,  ta neân chuù yù loùt caùch ñieän giöõa hai pha thaät toát, giöõa hai boái daây cuøng vaøo chung raõnh phaûi ñöôïc caùch ñieän baèng giaáy caùch ñieän, traùnh chaïm  daây giöõa hai nhoùm.
4.Caùc nhoùm daây cuûa pha chaïy phaûi luoân vaøo tröôùc caùc nhoùm daây cuûa pha ñeà.
5.Trong quaù trình loàng daây vaøo raõnh, phaûi chuù yù loàng daây sao cho caùc caïnh daây vaøo raõnh luoân soùng möôït khoâng choàng cheùo leân nhau. Caùc moái noái daây khoâng ñöôïc noái  nhau treân caïnh vaøo raõnh ñoäng cô, taát caû moái noái phaûi noái  ôû ngoaøi hai ñaàu caïnh daây; boïc caùch ñieän baèng oáng gen caùch ñieän cho moái noái.
6.Luoân söû duïng ñuùng duïng cuï vaøo daây trong raõnh stator, cuõng nhö quaù trình ñoùng hai naép, hoaøn taát saûn phaåm ñoäng cô. Ñeå traùnh nguy cô boä daây bò traày söôùt maát tính caùch ñieän, vaø cuõng nhö traùnh cho phaàn  truïc cuõng nhö phaàn naép ñoäng cô khi laép vaøo stator khoâng bò leäch truïc hay naép bò beå vôõ.
7. Quaù trình loàng caùc nhoùm boái daây vaøo raõnh phaûi theo sô ñoà vaø chuù yù neân loàng  toaøn boä  caùc nhoùm boái daây cuûa pha ñeà, pha chaïy vaøo cuøng  theo moät chieàu qui öôùc ( theo chieàu kim ñoàng hoà hoaëc ngöôïc laïi ).
8.Trong toaøn boä quaù trình thöïc haønh phaûi luoân chuù yù ñeán vaán ñeà an toaøn cho ngöôøi vaø thieát bò. 
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